SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, regularnej edowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbyg wykonywane:

— na odcinkach drdg o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudes OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budmayvierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularm,



— rzedowg,
— nieregularg.
Rozré&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikows.

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy
kostki: I, 1I.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozr@nia st nas¢pujace
wielkosci (cm):

— kostka regularna i gzlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymagoowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | Il wedtug

1 Wytr'zyma’fo';c’ nasciskanie W' stanla. 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mn|ej
niz [3]

> Scieralng¢ na tarczy Boehmeg 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiej niz ’ ’ ”

3 Wytrzymaitas¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwigzlos¢), liczba uderze, nie
mniej niz [5]

4 | Nasgkliwos¢ woda, w %, nie wecej| 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada & | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tisztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migeksztatt prostopadizianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.



A — normalna

7

B — fgcznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejcizinikowe]

Wymagania dotyegce wymiarow kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyik
o dla gatunku (cm)
Wyszczegolnienie (cm)
12 | 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14| 16| 18 +05| +0,7 | +=1,0
Wymiar b 18| 21| 24 271 +£0,7| 10| +1,2

Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do goérnej

(czota), nie mniejszy ni i i i i 1.0 08 0.7

Nieréwnaci powierzchn
gornej (czota), nie wksze nk

Wypukitos¢ powierzchn
bocznej, nie wiksza ni




Nieréwnai¢ powierzchn

) - - S - nie bada si
dolnej (stopki), nie wiksza ni +0,4 s

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturdkpowinny by bez uszkodze
Pozostate kragdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej niz pot wymiaru wysokéci
kostki (a), natomiasttzna ich diugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wiekszej nk pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiasgtzna ich dlugéé nie powinna przekracéa
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni goérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3gniedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wigksza nz 0,6
cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowe;j

Kostka rzdowa powinna mieksztatt zblzony do prostopadézianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki poma migcic sic w prostopadiécianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej
Wymagania dotyegce wymiarow kostki regdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kraedzi i narazy kostki powinny by nie wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.

Szerokéc¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wicksza nk 0,6
cm.



Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)

12 | 14| 16| 18| 1 2 3

Wymiar a 12| 14| 16| 18 =+ + [£10
05| 0,7

Wymiar b od | od | od|od]| . - -

12 | 14 | 16 | 18

do | do | do | do

24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola
powierzchni dolnej 08l o 0.6
(stopki) do gornej (czota), i i i : IR
nie mniej nk
Ni,er(')\{vnoici po+wierzchr? i ) i -+ | + |+08
ggrnej ‘(czo a), nig 04| 06
wieksze nk
Peknigcia kostki - - - - | niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadzianu. Ksztatt kostki

nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny
by¢ wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogokasci nie
wiekszej nkz 0,6 cm.



Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsdne odchyiki

Wielkosé

Wyszczegolnienie (cm)

5(6]| 8| 10| 1 2 3

Wymiar a 5| 6 8| 10+1,00+£1,0| +1,0

Stosunek pola
powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota
W cm, nie mniejszy i

Nieréwnaci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze ni

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie
wieksza nk

Odchyiki od lgta
prostego krawdzi N R -l +6 | £8 | +10
powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie
wigksze ni

Odchylenie od
rownolegiaci -l -1 -] -| 6| £8 | %10
ptaszczyzny powierzchn
dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie
wigksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadavymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6703/01
[16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg zgodne z SST
~Krawezniki betonowe”.



2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoivipien by cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowaswirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mee przekracza3%, a na podsygpkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna ta¢hyoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonyw&:

— w przypadku nowegearddia poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gimienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna l#ystosowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipcem
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygorowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclio ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowg nalezy uktada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie natey bezpdrednio uktada naseépne
warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s¢ luzno usypan. Ltadowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikow tasmowych, kostki
regularne i redowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowaw
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracaam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafpych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, grtabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiad@/maganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staiilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentacprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krauniki kamienne”.



5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejama stosowajeden z nagpujacych
rodzajow podsypki:

— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkawirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniett kgodny z dokumentagprojektows, SST lub

wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyokvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
OST oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa, R
= 14 MPa. Podsypka bitumiczrmsvrowa powinna by wykonana zeéwiru odpowiadajcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emalsfaltovg szybkorozpadoww ilosci od 10 do
12% cezaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadé w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje siprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi
drogi,

- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi
drogi,

- des@ w jodetke, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki podiiem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desa tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyechywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamby¢ dostosowany do wiellkoi
kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecacsikladanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kravkach.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich
rzgdach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezgoiyinien by utozony pas podtny z jednego lub
dwoceh rzdow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna mie by ukfadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelke.



Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiarow kostki.
Kostki duwe o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostki
srednie o wysokéri od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysakad 8 do 10 cm, magby¢ uktadane
w rzedy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnycardikowych
dla uzyskania mijaniasispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki edlowe] g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada sp w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszgza s
uktadanie kostek w ezly ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfsiepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywém podiaza.

Szczeliny podtzne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szeralimraz
posrodku jezdni, jeeli szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potovy
szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbuddwanowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprgwementowo-piaskosy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynési
od 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktada bez
srodkéw ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest°€lub wyzsza. Nie naley
uktad& kostki w temperaturze’G lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od 0 do £6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnfwiezo wykonam nawierzchng na podsypce
cementowazwirowej nalery chronit w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien bygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spolvirem lub piaskiem nafsy
ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych egci spoin
materialem z podsypki. Obwnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnamest od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wog i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchng oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzysgpi¢ do
ubijania.



Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj
ubijakiem kadg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwissi od kraweznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizatstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku pogiym, pos¢pujac od kraveznikow w kierunku osi, a
nastpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskosy
nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodawn@bnizenie

kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetigamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiialiastpuje bezpérednio po zalaniu spoin
zapravwg cementowo-piaskogv Zamiast drugiego ubijania mea stosowawibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowg nalery ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa gipo catkowitym trzykrotnym ubiciu hawierzchni.
Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatngzkostek na

zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nafezabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi adfozu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskosyvmazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki kdego typu
uktadanej na podsypce cementoivarowej. Bitumiczry mag zalewows nalezy stosowa przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanepodsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ima stosowéprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypcmvirowej lub piaskowe.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskoyypowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavyymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymalai¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosnie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zuina wod z

dodatkiem 1% cementu w stosunkugbb§ciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngatjacych

wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowidadeymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewow, powinny by suche i dokladnie oczyszczone nabgkas¢
okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30



— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobg przyczepné do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyowykonane z zachowaniem

nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimyweg/petnione zaprawcementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wpod kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodnizaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzefinalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i nima odda do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe masg zalewowy, maze by oddana
do ruchu bezpwednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warstvpiasku,
mozna odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygslminy i po kilku dniach
pielegnacg nawierzchni mgna uzné za uka@czory.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zé¢nanych i dopuszczalnych odchyitek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prokksktadajgca sic z
kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nafg przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z

wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatgdanie odbiorcy.



W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgods z wymaganiami normy, jeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejsitokostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepinsprawdzenia jest gyksza od 4, cat
parte nalezy uzn& za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu pelnym, pagtkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, fale
uzna za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdaynik dodatni. Jeeli
chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartie nalezy uzna za niezgod#g z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wahta nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowavszystkie waciwosci, ktore zostaty okrdone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt oddb2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagici z dokumentagj projektows oraz
z wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsxi uktadania kostki
Badanie prawidtowsizi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokmi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

— sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.
Sprawdzenie wgizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny

nawierzchni i okrédenie czy wijzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzaesprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbid cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Ragwem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w giciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10cmi
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zaprapya przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rownige przez sprawdzenie przyczegonozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwndci podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.



6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentacprojektows z toleranci
+ 0,5%.

6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccogj
niz+ 5 cm.

6.4.5.Szeroka¢ nawierzchni
Szerok&¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej nz £ 5 cm.
6.4.6.Grubacs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé
| pomiarow _ _
bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne )
punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzdne wysokéciowe )
punktach niwelety

V10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie  osi
planie

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiirienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spain,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie w@odpornéci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani

i ocena zgodrii



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

10.2. Inne dokumenty
19.

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

BN-68/8931-04

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 19



